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Rezumat

Lucrarea "Cercetari privind confortul, consumul de energie si emisiile de dioxid de carbon ale
autovehiculelor” este structurata sub forma unei teze de abilitare, in acord cu reglementarile nationale
in vigoare la data solicitarii abilitarii.

in lucrare sunt agregate intr-o maniera sintetica realizarile din activitatea de cercetare care a fost
derulata de candidat dupa obtinerea titlului de doctor. O a doua parte evidentiaza evolutia in cariera
didactica si de cercetare stiintifica, precum si dezvoltarea aptitudinilor de conduce echipe de cercetare.

Prima parte a tezei de abilitare prezintd directile de cercetare cele mai importante in care
candidatul a fost implicat si care constituie baza pentru continuarea cercetarilor. Astfel, cercetarea
desfasuratd pana acum poate fi sistematizata urmatoarelor directii:

1. Studiul confortului pentru vehiculele hibride si electrice utilizdnd modele avansate, reprezinta o

directie de studiu care are la baza cunostintele si experienta acumulata in stadiul de pregatire
a tezei de doctorat a candidatului.

Diversificarea sistemelor de propulsie si cerintele tot mai exigente ale consumatorilor face necesara
propunerea si testarea unor noi metode de imbunatatire a confortului in cazul manevrelor dinamice
cum ar fi: demararea, schimbarea treptelor, schimbarea modurilor de functionare ale sistemelor de
propulsie hibride, accelerarea sau decelerarea brusca.

Comportamentul dinamic este foarte important in formarea imaginii de marca (branding) si este
apreciat diferit in functie de piata de desfacere. Pietele dezvoltate (Europa, Japonia, America de Nord)
impun solutii noi ale sistemelor de propulsie (un grad de hibridizare ridicat, transmisii cu doua ambreiaje
DCT, transmisii cu variatie continua electrica ECVT etc.), dar au cerinte rigide privind calitatile dinamice.
Pietele emergente (BRICS, MIKT) cer solutii ieftine dar adaptate pietei, deci necesita studii de piata
elaborate si calibrarea adecvata a sistemului de propulsie.

A fost studiata imbunatatirea confortului la schimbarea treptelor in cazul unui vehicul hibrid electric
prin folosirea masinii electrice ca un dispozitiv de umplere a golului de moment, modelarea vehiculelor
electrice pentru studiul controlului fenomenelor dinamice si fezabilitatea unui simulator de tip H2iL
(Human and Hardware in the Loop) pentru aprecierea calitatilor dinamice ale autovehiculelor.

2. Performante energetice si emisii de CO ale vehiculelor conventionale si hibride electrice
reprezintd o directie de studiu de mare actualitate Tn contextul legislatiei tot mai severe si a
constientizarii de catre public a pericolului incalzirii globale.

Pentru vehiculele cu sisteme de propulsie conventionale au fost abordate aspecte privind influenta
nivelului de detaliere a modelului matematic asupra erorilor obtinute prin simulare, eficienta unor solutii
accesibile pentru reducerea emisiilor de CO2, impactul conditiilor reale de deplasare si a conducerii in
pluton coordonat asupra emisiilor de COs-.

Pentru vehiculele cu sisteme de propulsie hibride electrice a fost abordata influenta gradului de
hibridizare asupra emisiilor de CO2 in cazul particular al unui sistem de propulsie hibrid de tip P4.

3. Performantele energetice ale vehiculelor electrice sunt esentiale in contextul electrificarii
accentuate a parcului auto, aceasta reprezentédnd o directie majora in efortul de reducere a

emisiilor de COa2.



Vanzarile de autoturisme electrice au crescut semnificativ Tn ultimii ani, de la 10,5 milioane Tn 2022
la aproape 23,3 milioane in 2026. Pana in 2035, ar putea fi atinsa o cota de piata de 52%. Vanzarile
de vehicule comerciale usoare sunt impulsionate atit de atractivitatea economica, céat si de
reglementarile supranationale, nationale si regionale, precum si de politicile urbane. Atractivitatea
economica a vehiculelor comerciale electrice grele a crescut rapid incepand cu anul 2020. Pentru
autoutilitare si camioane, se estimeaza o cota cumulata de 50% din vanzarile de vehicule noi pana in
2035. De asemenea, pana in 2035, autobuzele electrice urbane vor depasi o cota de piata de 74%.

A fost studiata influenta imbunatatirii transmisiei (prin folosirea unei transmisii cu doua trepte sau a
unei transmisii integrate cu douad masini electrice) asupra consumului de energie electrica, impactul
conditiilor reale de deplasare si a conducerii in pluton coordonat asupra consumului de energie
electrica.

In cazul studiului conditiilor reale de deplasare a fost abordat atat cazul autoturismelor cét si cazul
autobuzelor urbane. Un studiu amanuntit a fost efectuat pentru a verifica influenta pantelor asupra
performantelor energetice.

Partea a-ll-a a tezei de abilitare prezinta rezultatele activitatii didactice si de cercetare obtinute in
perioada de dupa dobandirea titlului de doctor in stiinte ingineresti, precum si planul de dezvoltare a
carierei stiintifice si academice. Sunt detaliate directile de cercetare viitoare si sunt stabiliti pasii
necesari a fi parcursi.

Viitoarele directii de cercetare sunt:

I. Evaluarea si testarea celor mai noi tehnologii si strategii de gestionare a energiei pentru reducerea
emisiilor de CO2 si a consumului de energie in conditii reale de operare;

Il. Utilizarea sistemelor de testare H2iL pentru evaluarea caracteristicilor dinamice ale sistemelor
virtuale de propulsie a vehiculelor;

Ill. Evaluarea si testarea influentei strategiilor utilizate pentru imbunétatirea confortului vehiculului

asupra emisiilor de COz2 si a consumului de energie.



